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i Vorrichtung zum Ermitteln der raumlichen Ausrichtung eines Gegenstandes 

Vorrichtung zum Ermitteln der raumlichen Ausrichtung 
eines Gegenstandes, der fur das menschliche Auge nicht 
sichtbar durch einen Korper abgedeckt ist, insbesondere 
ines in den menschlichen Korper eingefuhrten Katheters 
Oder einer Sonde, wobei die Lage des Gegenstandes im 
Korper mittels einer elektromagnetischen Strahlung, insbe- 
sondere einer Rontgenstrahlung, auf einem Bildschirm 
sichtbar gemacht ist wobei der Gegenstand mit einer auf 
derh Bildschirm sichtbaren Kennung versehen ist, wobei die, 
insbesondere strahlenundurchlassige oder strahlenreflek- 
tierende, Kennung aus einer geometrischen Form mit Ele- 
menten besteht, die so angeordnet sind, daB bei einer Dre- 
hung des Gegenstandes urn eine Achse des Gegenstandes 
eine eindeutige Zuordnung zur Ausrichtung des Gegenstan- 
des gegeben ist 
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Patentanspruche Anspriiche, dadurch gekeiinzeichnet, daB Abbil- 

dungen der Kennungen, wie sie sich dem Betrach- 

1. Vorrichtung zum Ermitteln der ramnlichen Aus- ter bei Durch- bzw. Bestrahlumj darstellen, auf dem 
richtung eines Gegenstandes, der fur das menschli- Urnfang verteilt in winkelmaBiger Zuordnung am 
che Auge nicht sichtbar durch einen Korper abge- 5 proximalen Ende vorgesehen sind 

deckt ist, insbesondere eines in den menschiichen 12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 

Korper eingefuhrten Katheters oder einer Sonde, kennzeichn t, daB die Abbildungen auf einer dreh- 

wobei die Lage des Gegenstandes im Korper mit- baren Hulse oder Scheibe vorgesehen sind 

tels Strahlung, insbesondere Rontgenstrahlung, auf 13. Vorrichtung nach den Anspruchen 11 und 12, 

einem Bildschirm sichtbar gemacht ist, wobei der 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Abbildungen auf 
Gegenstand mit einer auf dem Bildschirm sichtba- dem skaiierten Stellring (5) vorgesehen sind. 

ren Kennung versehen ist, dadurch gekennzeich- 14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 

net daB die, insbesondere strahlenundurchlassige kennzeichnet, daB die sich bei Projektion in Wir- 

oder strahlenreflektierende Kennung (4) aus einer kungsrichtung ergebende Abbildung der Kennung 

geometrischen Form mit Elementen (41, 42; 43; 44) 15 mit der Nullrichtung einer Winkelskala ubereins- 
besteht, die so angeordnet sind, daB bei einer Dre- timmt 
hung des Gegenstandes (2) um eine Achse des Ge- 
genstandes (2) eine eindeutige Zuordnung zur Aus- Beschreibung 
richtung des Gegenstandes (2) gegeben ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Ober- 
zeichnet, daB die Elemente (41, 42; 43; 44) axial begriff des Anspruchs 1 angegebenenArt 
gegeneinander versetzt in gleicher oder unter- Fur diagnostische und therapeutische Zwecke ist es 
schiedlicher radialer Entfernung von einer Achse bekannt, einen Katheter oder eine Sonde durch eine 
des Gegenstandes (2) angeordnet sind und jeweils natiirliche oder kunstlich geschaffene Korperoffnung in 
einen vorgebbaren Winkel in bezug auf die Gegen- 25 den Korper eines Patienten einzubringen und bis zu der 
standsachse zwischen sich einschlieBen. zu diagnostizierenden oder zu behandejnden Stelle vor- 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- zutreibea Der Vorschub des Katheters innerhalb des 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemen- menschiichen Korpers, bspw. durch eine Vene, kann mit 
te (41, 42; 43; 44) unsymmetrisch in bezug auf eine Hilfe eines Rontgenstrahlbildes uberwacht und mit Hil- 
Gegenstandsachse zueinander versetzt angeordnet 30 fe eines am proximalen Ende des Katheters vorhande- 
s \ n ± nenSteuerelementesexaktgesteuertwerden.Istderam 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- distalen Ende des Katheters angeordnete Katheterkopf 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kennung bzw. die Sonde an der zu behandelnden Stelle ange- 
(4) aus mindestens zwei gegeneinander versetzten langt, konnen die jeweiligen Behandlungsschritte vorge- 
dreidimensionalen Elementen bestehL 35 nommen werden, die bspw. aus einer Gewebeentnahme 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- mittels am Katheterkopf angeordneter Zangen oder aus 
zeichnet, daB die Kennung (4) zwei axial und um einer Strahlenbehandlung bestehen konnen, wobei eine 
einen bestimmten Winkel gegeneinander versetzte geeignete Strahlung am distalen Ende des Katheters 
punktformige Elemente (41, 42) enthalt eingekoppelt und fiber eine Lichtleitfaser zum Kathe- 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 40 terkopf geleitet werden, wo sie aus einer am Katheter- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kennung kopf angeordneten Austrittsofrnung austreten konnen. 
mindestens ein Iinien- oder stabformiges Element So ist es in einer nicht vorveroffentlichten Anmeldung 
(43)enthalt. beschrieben, zusatzliche Reizleitungsbahnen im Herzen, 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- die den normalen Stimulationszyklus der Herzkontrak- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 tion m Systole und Diastole gravierend beemtrachtigen, 
Kennung mindestens ein flachenmaflig geschlosse- durch Koagulation subendokardial und subepikardial 
nes, unsymmetrisches Element (44) wie ein unregel- gelegener arrhythmogener Myokardstrukturen mit Hil- 
maBiges Dreieck, Rechteck oder dgl enthalt f e eines kombinierten Elektroden-/Laserstrahl-Kathe- 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- ters zu zerstoren. Hierfur wird ein Katheter mit einem 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Elemente 50 optischen loiter vemendet, an dessen proximalem En- 
mit unterschiedlich strahlendurchlassigem oder de eine Laser-Strahlungsquelle anschlieBbar ist und an 
strahlenreflektierendem Verhalten vorgesehen dessen distalem Ende ein Katheterkopf mit einer Aus- 
s ] n ± trittsoptik vorgesehen ist, durch die die Laserstrahlung 
9; Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- gezieit vom Katheterkopf abgegeben wird Aufgruhd 
spruche fur einen in den menschiichen Korper ein- 55 der nur zweidimensionalen Darstellung t des im mensch- 
fuhrbaren Katheter, an dessen distalem Ende ein lichen Korper befindlichen Katheters auf einem Ront- 
Katheterkopf mit einer Austritts- oder Wrkungs- genbfldschirm kann jedoch die exakte Ausrichtung des 
offnung und an dessen proximalem Ende ein Steu- Katheterkopf es und damit der Austrittsoptik nicht f est- 
erelement zur Steuerung des Katheterkopfes ange- gestellt werden, so daB die Gef ahr einer unbeabsichtig- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Jus- 60 ten Bestrahlung gesunden Gewebes bzw. Koagulation 
tiereinrichtung (5) am proximalen Ende des Kathe- von Reizleitungsbahnen besteht, die nicht zu nekrotisie- 
ters (1) vorgesehen ist, die zur Steuerung des Ka- ren sind 

theterkopfes (2) mit der Kennung (4) in Oberein- Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
stimmungbringbarisL richtung zu schaffen, mit der die raumliche Ausrichtung 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 65 eines fur das menschliche Auge nicht sichtbaren Gegen- 
zeichnet, daB die Justiereinrichtung aus einem ska- standes auf einem Bildschirm oder Monitor exakt ermit- 
lierten Stellring (5) besteht telt werden kann. Diese Aufgabe wird mit dem kenn- 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden zeichnenden Merkmal des Anspruchs 1 gelost 
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Die erfindungsgemaBe Losung ermdglicht es, auch 
bei einer flachenhaften Darstellung eines bspw. im 
menschlichen Korper befindlichen Katheters dessen 
raumliche Ausrichtung mittels einer geeigneten Ken- 
nung sichtbar zu machen, so daB bspw. die zu behan- 
delnden Gewebeteile gezielt bestrahlt werden kdnnen, 
ohne daB gesundes Gewebe getroffen wird. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
besteht die Kennung aus einer geometrischen Form mit 
solchen Elementen, dafl bei einer Drehung des Gegen- 
standes um eine Achse eine eindeutige Zuordnung zur 
Ausrichtung des Gegenstandes gegeben ist Wird nam- 
lich der Weg bspw. eines Katheters im menschlichen 
Korper mittels eines Rontgenbildes verfolgt, so ist we- 
gen der zweidimensionalen Darstellung (Projektion) 
nicht zu erkennen, ob bspw. die Austrittsoptik eines 
Katheterkopfes dorsal oder ventral ausgerichtet ist In 
gleicher Weise muB die Kennung so ausgestaltet sein, 
daB auch bei einer Drehung eines rotationssymmetri- 
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Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Katheter- 
kopfes mit einer punktformigen Kennung; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung eines Katheter- 
kopfes mit einer linien- oder stabfdrrnigen Kennung; 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung eines Katheter- 
kopfes mit einer dreieckformigen Kennung; 

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des 
proximalen Endes eines Katheters mit einem Steuerele- 
ment und 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Steuerelement gemaB 
Fig, 5 entlang der Linie A -A. 

Der in Fig. 1 dargestellte Katheter weist an sein em 
distalen Ende einen bipolaren Katheterkopf 2 mit einer 
Austrittsoptik fur Laserstrahlung auf, die fiber den Ka- 
theter 1 von einer nicht naher dargestellten Laserstrah- 
lungsquelle ubertragen wird. Die Laserstrahlung wird 
am Steuerelement 3, das am proximalen Ende des Ka- 
theters 1 angeordnet ist, fiber eine Eintrittsoffnung 31 
von der Laser-Strahlungsquelle eingekoppelt. Mit Hilfe 



schen Gegenstandes, wie eines Katheterkopfes, die ex- 20 des Steuerelementes 3 ist die Bewegung des Katheters 1 
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akte raumliche Ausrichtung im bezug beispielsweise auf 
die Betrachtungsebene oder einen anderen Fixpunkt er- 
faBt werden kann. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Kennungselemente axial gegenein- 
ander versetzt in gleicher oder verschiedener radialer 
Entfernung von einer Achse des Gegenstandes ange- 
ordnet sind und jeweils einen vorgebbaren Wihkel in 
bezug auf die Gegenstandsachse zwischen sie einschlie- 
Ben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kennungsele- 
mente unsymmetrisch in bezug auf eine Gegenstands- 
achse zueinander versetzt angeordnet sind. 

Dabei kann die Kennung aus mindestens zwei gegen- , 35 
einander versetzten dreidimensionalen Elementen, vor- 
zugsweise zwei punktformigen Elementen, aus minde- 
stens einem linien- oder stabformigen Element oder aus 
mindestens einem flachenmaBig geschlossenen Element, 
wie einem unregelmafligen Dreieck, Rechteck oder der- 40 
gleichen, bestehen. Alle diese Elemente lassen exakt auf 
die raumliche Ausrichtung des Gegenstandes schlieBen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung fur einen in den menschli 



beim Vortrieb durch beispielsweise die GefaBe eines 
Patienten bis zur Behandlungsstelle, beispielsweise bis 
zur Stelle einer Laserstrahl-Koagulation, steuerbar. 

Die Laserstrahlung wird fiber einen im Innern des 
Katheters t angeordneten optischen Leiter von der Ein- 
trittsstelle 31 am Steuerelement 3 zur Austrittsoptik 20 
am bipolaren Katheterkopf 2 ubertragen, wobei als op- 
tischer Leiter eine einzelne Lichtleitf aser oder ein Licht- 
leitfaserbundel verwendet wird. 

Der Vorschub des Katheters erfolgt beispielsweise 
mit Hilfe eines Rontgenbildes unter Steuerung des Steu- 
erelementes 3 bis zur Behandlungsstelle. Zum Ermitteln 
der raumlichen Ausrichtung des Katheterkopfes 2 ist 
eine Kennung 4 vorgesehen, mit deren Hilfe neben der 
Lage des Katheterkopfes 2 dessen Drehwinkel gegen- 
Ober einem beliebigen Fixpunkt ermittelt werden kann. 
Als Fixpunkt kann beispielsweise die Betrachtungsebe- 
ne oder ein beliebiger anderer geeigneter Punkt im 
Korper des Patienten dienen. 

Da bei einem Rontgenstrahlbild nicht zu erkennen ist, 
ob ein beliebiger Punkt einer beispielsweise zylindri- 
schen Oberflache auf der von der Betrachtungsrichtung 
aus gesehen vorderen oder hinteren Zylinderhalfte liegt, 
ist eine spezielle Kennung erforderlich, die eine deutli- 



chen Korper einf uhrbaren Katheter, in dessen distalem 45 che Unterscheidung gewahrleistet 



Ende ein Katheterkopf mit einer Austrittsoffnung und 
an dessem proximalem Ende ein Steuerelement zur 
Steuerung des Katheterkopfes angeordnet ist, zeichnet 
sich dadurch aus, daB eine Justiereinrichtung am proxi- 
malen Ende des Katheters vorgesehen ist, die zur Steue- 
rung des Katheterkopfes mit der Kennung in Oberein- 
stimmung bringbar ist, wobei die Justiereinrichtung vor- 
zugsweise aus einem eskalierten Stellring besteht Da- 
mit ist es moglich, nach der Errnittlung der raumlichen 



In Fig. 2 ist in verschiedenen Drehstellungen des Ka- 
theterkopfes 2 eine solche Kennung dargestellt, die in 
diesem Ausffihrungsbeispiel aus zwei axial gegenein- 
ander versetzten punktformigen Elementen 41, 42 be- 
50 steKt, die in bezug auf die Achse des Katheterkopfes 
einen vorgebbaren Winkel zwischen sich einschlieBen 
Vorteilhafterweise werden die punktformigen Elemente 
41, 42 auf einer Diagonalen angeordnet, in deren Mitte 
zwischen den punktformigen Elementen 41, 42 die Aus- 



Ausrichtung des Katheters dessen Lage in bezug auf 55 trittsoptik 20 des Katheterkopf es 2 angeordnet ist. 



einen beliebig gewahlten Fixpunkt zu justieren und bei 
einer Drehbewegung des Katheters mittels des, am pro- 
ximalen Ende angeordneten Steuerelementes die exakte 
Winkelabweichung von der justierten Stellung zu erfas- 
sen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausffihrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht eines kombinierten Elektroden/ 
Laserstrahl-Herzkatheters mit Steuerelement und Ka- 
theterkopf; 



Bei einer Drehung des Katheterkopfes 2 um 90° ver- 
schieben sich die punktformigen Elemente 41, 42 eben- 
falls, lassen aber aufgrund ihrer lateralen Anordnung die 
exakte Ausrichtung des Katheterkopfes 2 erkennen. Bei 
60 einer weiteren Drehung des Katheterkopfes um 90° er- 
scheinen die punktformigen Elemente 41, 42 in einer 
gegenfiberder ursprunglichen Stellung entgegengesetz- 
ten Anordnung, so daB trotz des flachenhaften Rontgen- 
bildes der Drehwinkel von 180° gegentiber der Aus- 
65 gangsstellung zu erkennen ist 

Bei einer weiteren Drehung um 90°, d. h. um 270° von 
der Ausgangsstelliing, befinden sich die punktformigen 
Elemente 41, 42 wieder in einer lateralen Stellung, die 
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aber eindeutig identifizierbar ist, auch wenn eine Veran- 
derung des Betrachterpunktes vorgenommen wird, da 
dann die gleichen Verhaltnisse wie bei einer Drehung 
urn 180° vorliegen. 

Bei den jeweiligen Zwischenstellungen ist ebenfalls 5 
eindeutig die Ausrichtung des Katheterkopfes 2 zu er- 
mitteln, da beispielsweise das obere punktformige Ele- 
ment 41 rechts oder links vom unteren punktformigen 
Element liegt 

Die punktformigen Elemente 41, 42 konnen an der 10 
auBeren Peripherie des Katheterkopfes 2 oder inner- 
halb des Katheterkopfes 2 vorgesehen werden. Sie kon- 
nen auf gleichen oder unterschiedlichen Radien ange- 
ordnet werden, wobei bef einer Anordnung auf unter- 
schiedlichen Radien auch bei einer Draufsicht auf den 15 
Katheterkopf 2 eine wunschenswerte Unsymmetrie 
vorliegt, die bei einer solchen Betrachtung ebenfalls die 
exakte Ausrichtung des Katheterkopfes 2 angibt 

In Kg. 3 ist ein Katheterkopf 2 mit einem linienformi- 
gen Kennungselement 43 in verschiedenen Drehstellun- 20 
gen in bezug auf den Betrachter dargesteilt und ver- 
deutlich^ daB auch mit einem solchen Kennungselement 
die exakte raumliche Ausrichtung des Katheterkopfes 
auch bei einer Rontgenbildbetrachtung ermittelt wer- 
den kann. 25 

In Fig. 4 ist ein Katheterkopf 2 mit einem flachenma- 
Big geschlossenen Kennungselement 44 dargesteilt, das 
in dies em Ausfuhrungsbeispiel aus einem unregelmaBi- 
gen Dreieck besteht, in dessen Flache beispielsweise die 
Austrittsoptik 20 angeordnet werden kann. Auch bei 30 
einem solchen flachenmaBig geschlossenen, unsymme- 
trischen Kennungselement laBt sich die raumliche Aus- 
richtung des Katheterkopfes 2 bei jedem beliebigen 
Drehwinkeibestimmen, wie den einzelnen Phasender in 
der Zeichnung dargesteliten Drehbewegung zu entneh- 35 
men ist. 

In Fig. 5 ist eine teilweise geschnittene Seitenansicht 
des Steuerelementes 3 am proximalen Ende eines Ka- 
theters dargesteilt, wobei eine als skalierter Stellring 
ausgebildete Justiereinrichtung als Hilfsmittel zum 40 
Steuern des Katheterkopfes nach oder wahrend der Er- 
mittlung der raumlichen Ausrichtung des Katheterkop- 
fes vorgesehen ist 

Der skalierte Stellring 5 ist drehbar in bezug auf das 
Steuerelement 3 angeordnet und enthalt entsprechend 45 
der Darstellung gemaB Fig. 6 eine Skala 51, mit deren 
Hilfe die jeweilige Stellung bzw. der jeweilige Drehwin- 
kel des Katheterkopfes 2 in bezug auf einen voreinge- 
stellten Fixpunkt abgelesen werden kann. Wird bei- 
spielsweise bei einer dorsalen Ausrichtung der Kennele- 50 
mente des Katheterkopfes 2 die Skala mit ihrem Nuli- 
punkt in Deckung mit einem an der Unterkante des 
Steuerelementes 3 angeordneten Pfeii 6 gebracht, so 
kann — da sich der Stellring 5 nicht mitdem Steuerele- 
ment 3 mitdreht — jede Drehung des Steuerelementes 3 55 
auf der Skala 5 abgelesen und somit bestimmt werden, 
in welcher Stellung sich der Katheterkopf 2 befindet, 
ohne daB eine weitere Ermittlung der raumlichen Aus- 
richtung des Katheterkopfes 2 erfolgen muB. 

Durch die Darstellung der Kennung am dem Arzt 60 
zugewandten proximalen Ende des Katheters, wie es in 
Fig. 6 fur die Zweipunktdarstellung gemaB Fig. 2 wie- 
dergegeben ist, laBt sich durch Vergleich mit der aktuel- 
len Bilddarstellung die tatsachliche Ausrichtung sehr 
einfach kontrollieren. Im Normalfall entspricht dabei 65 
die Anordnung der Projektion der Darstellung aus der 
der Anbringung der Kennzeichnung zugeordneten 
Blickrichtung. Durch die zusatzliche Grade'mteilung 
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kann der Arzt die (NulI-)Richtung des distalen Endes 
durch Vergleich der auf dem Schirrn sichtbaren Ken- 
nung mit der aufgedruckten Abbildung abschatzen. Sie 
erleichtert auch die Deutung der sich — je nach gewahl- 
ter Kennungsfigur ergebenden Projektion, Bei einer 
verdrehbaren Anordnung ist zusatzlich eine eventuelle 
Torsion des Katheters oder eine gegenuber der Bild- 
schirmdarstellung geanderte Blickrichtung korrigierbar. 
Die zusatzliche Gradeinteilung dient der weiteren 
Orientierung wie es zuvor beschrieben wurde. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel, Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargesteliten Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 
brauch machen. So konnen beispielsweise die linien- 
oderstabformigen Kennungselemente oder die flachen- 
maBig geschlossenen, unsymmetrischen Elemente radial 
und axial versetzt innerhalb eines Katheterkopfes ange- 
ordnet werden oder beispielsweise punktformige Ken- 
nungselemente mit unterschiedlich strahlendurchlassi- 
gem bzw. strahlenundurchlassigem oder strahlenreflek- 
tierendem Verhalten verwendet werden, so daB die 
raumliche Ausrichtung eines Katheterkopfes durch ei- 
nen unterschiedlichen Kontrast der Kennungselemente 
auf einem Bildschirm oder Monitor ermittelt werden 
kann. 
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